Introduccion al AGWA

La Herramienta automatica geoespacial para la valoracion de
cuencas (The Automated Geospatial Watershed Assessment
Tool)

Susceptibilidad del modelo a la configuracion de la cuenca y cambios en el
uso del suelo: un caso prdctico en la cuenca del Rio Suchiapa, Chiapas,
México

Introduccion: | En este ejercicio, se examinard varias formas de representacion de elementos en una
cuenca, y como éstos pueden alterar los resultados del modelo KINEROS2. Se utilizara
KINEROS2/AGWA para modelar el cambio en el uso del suelo agricola.

Objetivo: Familiarizarse al estudiante con el funcionamiento de KINEROS2 y la modelacién
hidrolégica.
Leccion: Ejecutar el modelo KINEROS2 en una sub-cuenca del Rio Suchiapa con varias

configuraciones y comparar los resultados.

Introduccion a la representacion de elementos en AGWA/KINEROS2

La forma de representar los elementos en un modelo hidrolégico tiene un impacto en el funcionamiento
y, consecuentemente en los resultados del modelo. Por ejemplo, considere una situacién donde el area
de estudio o una parcela son representada como un poligono en una capa de SIG de uso de suelo. El
poligono puede tener varios valores o clases representando diferente usos del suelo (por ejemplo si una
parte del area es bosque y la otra es pastizal) y por la tanto es necesario decidir que valor o clase de uso
de suelo se le asignard al poligono entero. Existen varios métodos para calcular éstos valores, y se
presentan en Figura 1.
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Figura 1. Métodos para elegir valores de celdas o poligonos.

El método mas preciso para representar un poligono con varios valores es dividir el elemento entre
elementos mads pequeiios. Figura 2 muestra este método, el cual divide el poligono en el limite entre dos
valores. Este elimina la necesidad de promediar valores o elegir entre varios valores o clases.

Dividir las

celdas:

Escurrimiento
total=0.141”

Figura 2. Division del poligono para mejor representacion.

El problema con este método es que no es posible capturar todos pormenores: no es siempre posible
dividir poligonos en poligonos mas pequefios. Ademas, un archivo de una capa de SIG con muchos
poligonos o celdas es grande y ocupa mucho espacio.
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En un modelo espacial como AGWA /KINEROS2 es necesario dividir las laderas y canales de la cuenca en
poligonos y lineas. En este ejercicio, se examinard como cambian las salidas del modelo cuando se
dividen los elementos de la cuenca.

El Area de Estudio

La cuenca del Rio Suchiapa esta ubicada en el estado de Chiapas, México, al suroeste de la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez. La desembocadura de la cuenca tiene una altura de 375 m.s.n.m, y el punto mas alto
de la cuenca se encuentra a una altitud de 2482 m.s.n.m. La cuenca tiene una amplia diversidad de usos
de suelo:bosque mesdfilo de montaiia, selva baja caducifolia, y bosque pino-encino; area agricola y de
pastizal; y zonas urbanas.

e Tuxtla Gutierrez

Suchiapa

Veracruz-Llave

Tabasco

Oaxaca

Figura 1. Ubicacion del area de estudio, Chiapas, México

Inicio

Comience ArcMap con un mapa vacio. Guarde el mapa vacio como un documento tutorial_Suchiapa en
la carpeta C:\AGWA2\mxds. Si no aparece en la barra de herramientas de AGWA2, se debe activar
seleccionando Customize>Toolbars>AGWA2 en la barra del menu principal de ArcMap. Una vez que el
documento de mapa se ha abierto y guardado, se define las carpetas Home, Temp y el espacio de
trabajo predeterminado seleccionando Herramientas AGWA2>Other Options>AGWAZ2 Preferences en la
barra de herramientas de AGWA2.
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CONSEJO Utilice siempre un nombre significativo para ayudar a identificar el mapa. Los documentos
mapas se pueden guardar en cualquier lugar, pero para ayudar a organizar todos los documentos
adentro de AGWA?2, le sugerimos el uso del directorio o carpeta C:\AGWA2\mxds\, con subcarpetas si

es necesario.

e Home (Casa): C:\AGWA2\

e Temp (Temporal): C:\AGWA2\temp\

e Default Workspace (Espacio de trabajo predeterminado):
C:\AGWA2\workspace\tutorial_Suchiapa\
La ubicacidn del espacio de trabajo predeterminado tendra que crearse pulsando el botén para
hacer una nueva carpeta en la ventana que se abre.

La carpeta de inicio (Home) contiene todas las tablas de consulta, archivos de datos, modelos y
documentacion requerida para ejecutar AGWA. Si se establece en forma incorrecta o faltan los
archivos, AGWA presentard una advertencia que indicara la falta de carpetas o archivos.

La carpeta Temp es donde se colocara algunos archivos temporales creados durante varios precesos
en AGWA. Usted puede rutinariamente eliminar archivos y carpetas en la carpeta Temp si es
necesario liberar espacio, o esta interesado en identificar los archivos temporales asociados con
AGWA.

La carpeta del espacio de trabajo predeterminado es donde se almacenaran las geodatabases de
delineacion. Esto puede ahorrar tiempo durante el proceso de navegacion si usted tiene una
estructura de carpetas profundamente interconectadas donde almacenas los resultados de AGWA.

Datos de SIG

Antes de agregar los datos al mapa, las conexiones a los discos y carpetas en donde estan guardados sus
datos deben ser establecidas. Para establecer las conexiones de carpetas si no existen, pulse el botén
Add Data ¥+ en la barra de la lista de procedimientos en la parte superior de la pantalla. En la ventana
de Add Data pulse el boton Connect To Folder y seleccione Disco Local (C:).
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Choose the folder to which you want to connect:

Bl Desktop
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Name: Add Folder: c:\

Show of type: [IZ‘ Layers and Results v] [ Cancel ]

[MakeNewFoIder ] [ oK ][ Cancel ]

%

Cuando ya estd conectada la carpeta, navegue a la carpeta C:\AGWA2\gisdata\tutorial_Suchiapa\ y
anada las siguientes capas y datos:

e dem

e fao_utmil5

e desembocadura.shp
e uso_de_suelo

e agricola.shp

Usted también necesitara agregar algun otro dato para el proyecto. Para ello, pulsar nuevamente el
botén Add Data. Navegue al C:\AGWA2\datafiles\ carpeta y agregar los siguientes archivos:

o . \lc_luts\mrlc2001_lut.dbf

Para visualizar la cuenca de estudio en forma clara, se aconseja reorganizar el orden de las capas. En el

Table Of Contents a la izquierda de la pantalla, pulse el botdn List by Table Of Contents 7 x
i BC8|E
Drawing Order. 3G & =l
|

Pulse y arrastre la capa dem por encima de las otras capas. Pulse derecho en la capa dem, y seleccione
Zoom to Layer. Este procedimiento permite que la capa dem ocupe la pantalla.
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Parte 1: Discretizacion y Parameterizacion de KINEROS2 en AGWA
En la Parte 1, se haran dos discretizaciones de la cuenca de interés. La cuenca sera discretizada y
representada con elementos del modelo y éstos serdan parameterizados.

Paso 1: Delineacion de la cuenca
1. Para efectuar la delineacidon de la cuenca, seleccione AGWA2 Tools>Delineation Options>Delineate
Watershed.

o5 Delineator = 2

Qutput Location QOutlet |dentification

\Workspace: 'oﬂ(space\tutorial_Sumiapa\ User-Defined | Point Theme

Click a point or draw a circle to search for
Geodatabase: d1 the lowest outlet.

Input Grids
DEM |FDG [ FACG | Stream Giid |
A Digtal Elevation Model (DEM] is a =

digital representation of topography. -
Filling ensures hydrological correctness.

Snap Radius: Radius

[dem »| [ Fn |

Delineate Help ] [ Close

Ready |

1.1. Output Location casilla

1.1.1. Workspace casilla de texto: navegue y seleccione
C:\AGWA2\workspace\tutorial_Suchiapa

1.1.2. Geodatabase casilla de texto: d1

1.2. Input Grids casilla
1.2.1. DEM etiqueta: dem pulse el botdn Fill. Espere hasta terminar el proceso.
1.2.2. FDG etiqueta: pulse el botdn Create. Espere hasta terminar el proceso.
1.2.3. FACG etiqueta: pulse el botdn Create. Espere hasta terminar el proceso.
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1.2.4. Stream Grid etiqueta: No ejecute nada.
Ahora puede ver la capa raster de acumulacién de flujo para la cuenca entera del Rio Suchiapa. A partir
de este punto, se enfocara en una sub-cuenca de la cuenca principal.

1.3. Outlet Identification casilla
1.3.1. Point Theme etiqueta
1.3.1.1. Outlets theme: desembocadura
1.3.1.2. Pulse el botén Select Feature (i y dibuje un rectangulo alrededor del punto mas
hacia la izquierda del mapa. Vea la imagen de abajo para asegurar que ha
seleccionado el punto correcto antes de seguir.

SO 0y AvaTooh: o

mber of features zelected: 1

1.4. Pulse en el botén Delineate.
1.5. Guarde el documento y continte al préximo paso.
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Paso 2: Discretizacion o subdivision de la cuenca
2. En el Table of Contents, pulse derecho en la capa d1. Pulse en Zoom to Layer para hacer zoom en la
sub-cuenca. Para hacer la discretizacion de la cuenca, seleccione AGWA2 Tools>Discretization

Options>Discretize Watershed.

o5 Discretizer

Input

Delinestion: ditd1 *| DEM: fildem

Geodatabase: d1 FDG:  fdgfildem

FACG: facdfildem
Model Options Watershed Pour Points
Model |K|NEROS v| Default | User-Defined | Poirt Theme
CSA
CSA Units |Hectar957V| Use default pour points.
% Area 2.50 Enforce CSA
csa 213.00
Output Use as: Snap Radius m
Name: AT Discretize | | Help | | Close
Ready

2.1. Input casilla
2.1.1. Delineation: d1\d1
2.2. Model Options casilla
2.2.1. Model: KINEROS

2.3. Woatershed Pour Points casilla
2.3.1. Dejela en el Default etiqueta
2.3.1.1. No pulse la casilla de Enforce CSA

2.4. CSA casilla

2.4.1. CSA Units: cambie a Hectares
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2.4.2. % Area: No ejecute nada (la configuracidn predeterminada es 2.5% del drea total de la
cuenca))
2.4.3. CSA: no ejecute nada (la configuracion predeterminada es 2.5% que es 213 hectdreas)
2.5. Output casilla
2.5.1. Name: d1k1
2.6. Pulse el botdn Discretize.

2.7. Guarde el documento y continue al siguiente paso.

AGWAZ Tools » &

477890215 1810837 843 Meters

Paso 3: Discretizacion alternativa de la cuenca
3. Ahora procedera a crear una segunda discretizacién. Dividira dos de las laderas en la sub-cuenca en
medio. Otra vez, seleccione AGWA2 Tools>Discretization Options>Discretize Watershed.

o] = B
25,

Input
Delinestion: ditd1 *| DEM: fildem
Geodatabase: d1 FDG:  fdgfildem
FACG: facdfildem
Model Options Watershed Pour Points
Mode [WNEROS  ~| [ Defauk | User-Defied| Fort Theme
= Pgint Theme | desembocadura - |
CSA Units - ————————————————————
" S DField [ v
% Area 250 —— —
5 s 5
CSA 213.00 —
Output Use as: ||ntema| Gage: v| Snap Radius m
Mame: dik2 - -
| Discretize | | Help | | Close
Ready

3.1. Input casilla
3.1.1. Delineation: d1\d1
3.2. Model Options casilla
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3.2.1. Model: KINEROS
3.3. Watershed Pour Points box
3.3.1. Pulse en la etiqueta de Point Theme.
3.3.2. Point Theme: desembocadura
3.3.3. ID Field: Id Debe aparecer 5 en la casilla de abajo
3.3.4. Pulse en el botdn Select Feature |5 y dibuje un rectdngulo alrededor del punto mas
lejano a la derecha del mapa. Vea la imagen de abajo para asegurar que ha seleccionado

el punto correcto antes de continuar.

Number of festures selected: 2 463758901 1816230415 Meters

3.3.5. Use as: No ejecute nada
3.4. CSA casilla

3.4.1. CSA Units: cambie a Hectares

3.4.2. % Area: No ejecute nada (la configuracién predeterminada es 2.5% del area total de la

cuenca)

3.4.3. CSA: no ejecute nada (la configuracion predeterminada es 2.5% que es 213 hectareas)
3.5. Output casilla

3.5.1. Name: d1k2
3.6. Pulse el botdn Discretize.
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463793.895 1814204038 Meters

4. Para ver la diferencia entre las dos discretizaciones, se enfocard en las laderas que dividié.

4.1. En el Table of Contents, pulse en la casilla de la capa streams_d1k2 para hacerla invisible.
Haga lo mismo con la capa planes_d1k2. Ahora debe ser visible las dos capas de la primera
discretizacion (d1k1).

4.2. Pulse derecho en la capa planes_d1k1 y seleccione Open Attribute Table (la tabla de
atributos).

5. Ahora vea la tabla de atributos de todas las laderas (planos) en la sub-cuenca.

5.1. Para seleccionar las laderas que dividio en la segunda discretizacion (d1k2), pulse en la casilla
pequefia al lado izquierdo de la fila que tiene 52 escrito en la primera columna ObjectID.

5.2. Arrastre el ratén para seleccionar la fila que tiene un ObjectID de 53 también. Una linea azul
debe aparecer alrededor de las laderas seleccionadas. La tabla de atributos debe ser como la

11
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imagen de abajo.

Table

EBCOL LR

planes_dlkl

ObjectlD * Shape * Shape_Length Shape_Area GRIDCODE | ElementlD | Side

3 2 | Polygon 5000.258 | 2885493.308305 11 11 | =Null=

4 | Polygon 9182.696 | 2312278.08880% 21 21 | =Null=

T | Polygon T419.128 | 2285535.728572 41 41 | =Null=

9 | Polygon 9547.568 | 2175445524456 51 51 | =Null=

15 | Polygon 11189.506 | 3323726533478 101 101 | =Nulk=

22 | Polygon B696.192 | 2389014.988065 161 161 | <Null=

24 | Polygon 839213 | 2132916.773514 171 171 | =Nulk=

25 | Polygon B878.636 2558205.86082 181 181 | «Null=

29 | Polygon 784482 2185615.93522 201 201 | =Null=

31 | Polygon B696.194 | 2132916.591479% 211 211 | =Null=

33 | Polygon 8452942 | 2191152.953611 221 221 | =Null=

36 | Polygon 11311.134 | 2905833.827595 241 241 | =Null=

39 | Polygon 11311.132 | 2896587.940808 261 261 | <Null=

41 | Polygon B8027.258 | 2135590.581671 271 271 | =Null=

42 | Polygon 5494 088041 | 1336771.094445 30 33 0

45 | Polygon 3727114041 423555.663652 30 32 -1

43 | Polygon 5148 462525 553800.243555 10 12 -1

49 | Polygon 10075.278525 2134766.32529 10 13 0

50 | Polygon 212.844 1385.802457 50 53 0

51 | Polygon 516.91 5085.053832 50 52 -1

52 | Polygon 9131.796927 | 2803060.025142 20 22 -1

53 | Polygon 11260230927 | 4447967692273 20 23 0

54 | Polygon 9981.003503 | 1733283.973354 70 72 -1

55 | Polygon 12535131503 | 3321183.884939 70 73 0

56 | Polygon 5510771477 354316.942389 A0 43 0

58 | Polygon T800.025477 | 1687750.418237 40 42 -1

5% | Polygon 2756.074588 150455 407579 110 113 0

50 | Polygon §779.706588 | 1016995677304 110 112 -1

&1 | Polygon 1542 447734 45765.754524 100 103 0

62 | Polygon 1724 883734 84364 213952 100 102 -1

53 | Polygon T128.52575 958919.258814 120 122 -1

&4 | Polygon 676405176 | 1519021.548445 120 123 0

55 | Polygon G377.045441 B09272.721916 80 82 -1

65 | Polygon T654.105441 | 1343358637951 a0 83 0

57 | Polygon 5539.020467 797879.239553 50 93 0

53 | Polygon 10625643467 | 3740893.771832 50 g2 -1

9 | Polygon 6552 263792 551264.633696 140 143 0

70 | Polygon §901.061792 | 1015723.900741 140 142 -1

71 | Polygon 3744254554 413039.03401 150 153 0

72 | Polygon 4352 418554 575146.55317 150 152 -1

73 | Polygon 2307.818871 165723.935029 160 163 0

75 | Polygon 2307.818871 182827.91815 160 162 -1

Mo [ E (2 out of 68 Selected)

planes_dlkl

»

m

5.3. Para enfocar en las laderas seleccionadas, pulse el lado derecho en la misma casilla pequefa al

lado de una de las laderas seleccionadas, y seleccione Zoom to Selected. Cierre la tabla de
atributos. Ahora vea las laderas enteras como se muestran en la primera discretizacion.
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5.4. Para comparar las laderas enteras con las laderas divididas, haga visible la capa de planos de la
segunda discretizaciéon, planes_d1k2. Pulse la casilla al lado de planes_d1k2. Ahora vea la
diferencia: la segunda discretizacion tiene cuatro planos donde en la primera tiene dos.

o @ =
Y D o B
o Stande 44 Landscape | Build LCP~ | Wildfire Models~ | Risk=| Tools~ | Project~ o '/ % Ji 8 . DotaStatus+ | 15| Estertr = 1% & % 0 4 AGWAZTools~ o
@
:L 482

l_;‘. Er]

@ st
476238.250 15144096.77 Meters
5.5. Guarde el documento y continte con el préximo paso.
13
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Paso 4: Visualizacion de la Capa de Uso de Suelo

6. Antes de hacer las parameterizaciones de los elementos, de uso de suelo y tipo de suelo, se

enfocara en la capa de uso de suelo.

6.1. Arrastre la capa uso_de_suelo por encima de las otras, para que sea visible. Para cambiar la
simbologia de la capa, pulse doble en la capa.

6.2. Pulse la etiqueta de Symbology. Pulse en el botdn Import.

6.3. Pulse el botdn de la carpeta E] y navegue a C:\AGWA2\datafiles\renderers\nlcd2001.lyr

6.4. Pulse el botén Add.

6.5. En la ventana Import Symbology, pulse OK
6.6. En la ventana Layer Properties, pulse OK

Layer Properties

| General ISource | Extent | Dsplay| Symbology |Fie|d5 I Joins & Helates|

Show: Draw raster assigning a color to each value [ﬁ ‘
Lmport..,
Classified
B
Stretched Value Field Color Scheme —
Discrete Color ] .
[vaLuE - I e |E renderers - & & @ EE
nalc.lyr
sz 1| [ ne
gy Import Symbology ? " nled1992.lyr
Dl 2 nled2001.lyr
[l Layer: dem - E]
y - i
[ Add All Values ] [ Add Values... ] Name: nled 2001 lyr
‘ ‘ Default Colors Show of type: [Layar fles (=.lyr) v] [ Cancel ]

| L
| [ Concel | [ ooty | (

7. Ahora vea en el Table of Contents que la simbologia ha cambiado. Desplacese hacia abajo en el
Table of Contents para ver todas las clasificaciones de uso de suelo que tiene la capa presente.

Puede ver que en las laderas seleccionadas, hay tres usos de suelo: 41 Deciduous Forest (Bosque
Caducifolio), 81 Pasture/Hay (Pastizal), y 82 Cultivated Crops (Tierra Agricola).
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8. Para visualizar con mayor claridad la clasificacién del uso de suelo en las laderas seleccionadas,

arrastre las capas planes_d1k1 y streams_d1k1 por encima de la capa uso_de_suelo.

8.1. Pulse doble en la capa planes_d1k1, y, ademas, pulse en la etiqueta Symbology.

8.2. Pulse el botdn en la casilla Symbol, y debe aparecer la ventana Symbol Selector.

8.3. Seleccione Hollow, y pulse OK.

Layer Properties

[?

%

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definiion Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Show

Fentrs [Draw all features using the same symbol. mport.
(;23‘:"‘" Symbol
e
Multiple Attributes
Legend
Label appearing next to the symbal in table of contents:

NPy (s |

Q Additional description appearing next to the symbol in your map's legend

- —

T mbai [2] = |
Type here to search - @ ) 88~ Current Symbol
Search: @) All Styles (71 Referenced Styles

m
b
.E

Green

=
2 7 Z
g 4 g

Blue 5un
= [
Lake Rose
L] L]
Yellow Olive
L] [
Jade Blue

O [

m

Fill Color:

Outiine Width;  0.40 %

Outline Color: @]

Edit Symbal...

[ o< [ carca ||

Apply

8.4. Pulse doble en la capa streams_d1k1. Cambie el simbolo a River, y cambie Width: a 2.00.
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oot s R 22 |

Type here to search > @ {y EE ~  Current Symbol
Search: @ All Styles (") Referenced Styles
ESRI -
— — _ =
' Highway Highway Ramp  Expressway
Color: @
idth: =]
Width: 2 =
Expressway Major Road  Arterial Street
Ramp Edit Symbal...
[l [ Save As... ][ Reset ]
_ _ —
Collector Street  Residential Railroad
Street
—_ R ===
Riwver Boundary, Boundary,
National State
[ Style References... ]
— _ ——
- [ ok ] [ conca |
. v,

9. Haga lo mismo con las capas planes_d1k2 y streams_d1k2, arrastrandolas por encima de las otras
capas. Hagalas visible.

10. Ahora puede ver el punto de drenaje que agregd en la segunda discretizacidn el cual se encuentra
ubicado cerca del cambio de uso de suelo entre pastizal y tierra agricola.
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Drawing~ & (- 44| O]~ A - | o] sl ~0 -B U A-h —g-;-‘ Stand ~ | 84 | Landscape + | Build LCP ~ | Wildfire Models - | Risk~ | Tools+ | Preject> . % "’““‘a Data Status = | I3 | Extenis: | 0% &% B | AGWA2 Tooks~ o
Table Of Contents. %
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[}
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cEa
o
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B @ fdgillden
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-
& M fildem
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(=]

ERBRER SRS AT ¢

CEIELE [™]

ATEE05.974 114573748 Meters

Paso 5: Parameterizacion de los elementos de la cuenca para KINEROS
11. Ahora hara dos parameterizaciones, una para cada discretizacion que hizo en los pasos 2 y 3. Para
hacer la primera parameterizacién de los elementos, uso de suelo, y tipo de suelo, seleccione
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AGWA2 Tools>Parameterization Options>Parametrize.

o2 Element Paramehimb ‘ = =W

Discretization  d1'd1k1

Flow Length Options

[Gecmetric Abstraction v] [ Recalculate ]

Hydraulic Geometry Options

[ﬁppalachian Highlands: Blue Ridge Province - v] [ Recalculate ]

Relationship Name |Appalachian Highlands: Blue Ridge Proy

Channel Width (m) =|0.027670; x [Area]” 0,365
Channel Depth (m) = 0.002635|  x [Area]" |0.325
Channel Type
Natural ']
Hydraulic 0 3
Conductivity
(mmyhr) Impervious Sand
Roughness D 00350 |&
(n)

\Weedy

Concrete Reaches

Armoring rJ 0.0000 |2
(fraction
covered) 0 1

Channel Description Natural

[ Continue ] [ Help ] [ Close ]

11.1. Input casilla
11.1.1. Discretization: d1\d1k1
11.1.2. Parameterization Name: p1
11.2. Elements casilla
11.2.1. Parameterization: Create new parameterization
11.2.2. Pulse el botén Select Options. La ventana Element Parameterizer se abriria.
11.3. En la ventana Element Parameterizer
11.3.1. Flow Length Options casilla
11.3.1.1.  Seleccione la opcidn Geometric Abstraction.
11.3.2. Hydraulic Geometry Options casilla
11.3.2.1.  Seleccione la opcidn Appalachian Highlands: Blue Ridge Province — Southern
Section.
11.3.2.2. No pulse el botén Edit.
11.3.3. Channel Type casilla
11.3.3.1.  Seleccione la opcidn Natural
11.3.3.2.  Pulse el botdn Edit. Use la barra de desplazamiento que se ubica a un lado de
Hydraulic Conductivity para reducir la conductividad hidraulica a 0. No cambie los
otros parametros.
11.3.4. Pulse Continue.
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La seleccién de Hydraulic Geometry Options refiere a la geometria hidraulica de los canales adentro
de la cuenca. En AGWA, hay varias geometrias hidraulicas predeterminadas que se puede
seleccionar. Estas geometrias vienen de diferentes partes de los EEUU donde existen estudios
publicados en el tamafio y forma de los canales. Para este estudio en Chiapas, se utiliza una
geometria de Carolina del Norte porque no existe este tipo de estudio en el Rio Chiapas.

Hay tres tipos de canales predeterminados disponibles: Default, Natural, y Developed (revestido). El
tipo Natural refleja un canal natural. El tipo Natural tiene un fondo de canal arenoso con alta
infiltracidn y un canal sinuoso y limpio con alta rugosidad de 0.035 (coeficiente de Manning). El tipo
Developed refleja un canal concreto que tiene cero infiltracion, baja rugosidad de 0.010 (coeficiente
de Manning), y la fraccién del canal resistente a la erosion igual a 1. Se puede cambiar estos valores
cuando no se estd alterando segun especificaciones una seccion del canal. Si uno quiere modificar los
valores de los pardmetros en una seccién de canal alterada, debe usar los botones Edit y Create para

crear un nuevo tipo de canal antes de alterar la seccién de canal.

11.4. Regresa a la ventana Parameterizer, y en la casilla Land Cover and Soils

11.4.1. Parameterization: Create new parameterization

11.4.2. Pulse el botdn Select Options. La ventana Land Cover and Soils se abrird.

11.5. En la ventana Land Cover and Soils

ol Land Cover and Soils =i B3 ol Land Cover and Soils =i 2
Discretization  d1'd1k1 Discretization  d1'd1k1
Land cover grid: |uso_de_sue|o v| Soils layer: |fao_Lrtm15 A
Look-up table: [mic2001_lut - (=]
| Continue | | Help | | Close | | Continue | | Help Close

11.5.1. Land Cover etiqueta
11.5.1.1. Land cover grid: uso_de_suelo
11.5.1.2. Look-up table: mric2001_lut.
11.5.2. Soils etiqueta
11.5.2.1.  Soils layer: fao_utm15

11.6. Pulse el botdn Continue. Ahora regrese a la ventana Parameterizer y el botdn Process es

activado.
11.7. En la ventana Parameterizer, pulse Process.

www.tucson.ars.ag.gov/agwa
www.epa.gov/esd/land-sci/agwa/

18


http://www.tucson.ars.ag.gov/agwa
http://www.epa.gov/esd/land-sci/agwa/

11.8. Cuando termina el proceso, pulse el botén Close.

o-' Parameterizer !E g “!

Input

Discretization: di\dTkd -

Parameterization Name: p1

Elements
Parameterization: [Create new parameterization hd
Select Options | o
Land Cover and Soils
Parameterization: [Create new parameterization hd
Select options | <
- Land cover & soils parameterization options recorded successfully -
- Blement ization options ded successfully

- Land cover & soils parameterization options recorded successfully

[ Frocess ] [ Help ] [ Close ]

Ready ... | |

12. Haga la segunda parameterizacion, esta vez seleccionando la d1\d1k2 discretizacion. Asigne el
nombre p2 a la discretizacién. Use las mismas configuraciones de la Ultima parameterizacion.

o~ Parameterizer E == Eg!ig

Input

Discretization: [d'l\d'lkz o~ ]

Parameterization Name: p2

Elements
Parameterization: [Create new parameterization A
Select Options | o
Land Cover and Soils
Parameterization: [Create new parameterization hd
v
- Land cover & soils parameterization options recorded successfully -
- Blement ization options ded successfully
Process ] [ Help ] [ Close

Ready ... | |

Parte 2: Representacion de precipitacion en KINEROS2, y Ejecucion del
modelo

En Parte 2, usted hara un archivo de precipitacién en AGWA y los archivos necesarios para ejecutar el
modelo KINEROS2, y ademas, ejecutara el modelo. Finalmente vera y comparara los resultados del
modelo.
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Paso 1: Preparacion del archivo de precipitacion
13. Para hacer el archivo de precipitacidn para la cuenca, navegue a AGWA2 Tools>Precipitation

Options>Write KINEROS Precipitation.

o0 KINEROS Precipitation . T &

NOAS | User-Defined | Pre-Defined

-

Enter Time Steps:
Enter Depth (mm): 3512

Enter Duration (hrs): 1

| @ption2  gptiont

Watershed Information
Set Saturation Index (0.14 < Sl < 0.53)

U 0.20 |2
0.14 0.93
Select watershed:  |d1'd1k1 -
Enter Filename: 1ath
Storm Location

@ Apply to entire watershed

() Apply to area defined at right
(0] I
Radius

[ wiite | [ Hep | [ Close

13.1. User-Defined etiqueta:
13.1.1. Option 2 casilla
13.1.1.1.  Enter Time Steps: 7
13.1.1.2.  Enter Depth: 39.12
13.2. Watershed Information casilla
13.2.1. Set Saturation Index barra: 0.2
13.2.2. Select watershed: d1\d1k1
13.2.3. Enter Filename: 1alh
13.3. Storm Location casilla:
13.3.1. Seleccione Apply to entire watershed
13.4. Pulse Write.
14. Haga un archivo de precipitacion para la segunda discretizacién también, con las mismas

configuraciones.
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La representacion de la precipitacion es uno de los aspectos mas dificil en la modelacidn hidroldgica.
La precipitacién puede variar espacialmente y temporalmente, y la intensidad de lluvia varia durante
un evento. En el modelo el usario tiene que seleccionar el lugar geografico de la precipitacidn, la
duracion del evento, y la variacién de la intensidad. Para modelar un evento tipico de un area, es
necesario tener informacién de las caracteristicas de los eventos que ocurren en el drea. Datos de los
pluviémetros pueden ser utilizados para establecer “tormentas de disefio” para un area. Para
establecer tormentas de disefio para KINEROS, es necesario tener datos pluviométros registrados
con frecuencias de horas. Entre mayor sea la frecuencia de registro de los datos, con mayor precisién
serd la tormenta de disefio. Ademas, la precisidn de la tormenta de disefio esta relacionada con el
numero de afios que cuenta la serie de tiempo de la profundidad de lluvia.

Cada tormenta de disefio tiene una duracidn, un periodo de retorno, y una profundidad de
precipitacion que cae durante la tormenta. Para este ejercicio, usted usard una tormenta de disefio
por un periodo de 1 afio con una duracién de una hora, con una profundidad de 39.12 mm. Esta
tormenta de disefio corresponde a un area de Carolina del Norte, EEUU porgue no existen datos
pluviométricos con frecuencias suficientes para crear una tormenta de disefio para la cuenca del Rio
Suchiapa.

Paso 2: Preparacion de los archivos de entrada para KINEROS
15. Para hacer los archivos de entrada, navegue a AGWA2 Tools>Simulation Options>KINEROS
Options>Write KINEROS Input Files.
15.1. Basic Info etiqueta:
15.1.1. Select the discretization: d1\d1k1. Si un error aparece, ignérelo.
15.1.2. Select the parameterization: p1
15.1.3. Select the precipitation file: 1alh
15.1.4. Select the multiplier file: No haga nada
15.1.5. Select a name for the simulation: s1
15.1.6. Pulse Write.
a-/ KINEROS Simulation Information _ = B3

Select the discretization: IdT\d“k“ - I
Select the parameterization: Ip‘l v]
Select the precipitation file: IC:"\agwaZ"\workspace"\tLrtoﬁaI_Suchiapa"\d‘I"\d‘l v] @
Select the multiplier file: =

Select a name for the simulation: 51

‘wirite Help Close

16. Haga un archivo de entrada para la segunda discretizacion también, con las mismas configuraciones.
Nombre la simulacidn s2.
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Paso 3: Ejecucion del modelo KINEROS
17. Para ejecutar el modelo KINEROS para la sub-cuenca, navegue a AGWA2 Tools>Simulation
Options>KINEROS Options>Execute KINEROS Model.

W2l Run KINEROS = || e
Select the discretization: | d1idikt i |
Select the simulation: |51 '|

| Run | | Help | | Close |

17.1. Select the discretization: d1\d1k1

17.2. Select the simulation: s1

17.3. Pulse el botdn Run. La ventana de comandos quedara abierto para que la terminacién del
proceso puede ser verificado. Presione cualquier tecla para seguir.

17.4. Cierre la ventana de Run KINEROS.

BN C\Windows\system32\cmd.exe ‘ \L:_':' = =

Rainfall .12881 mm 3416527, cu m
Plane infiltration .59293 2846488.
Interception .98351 78987.
Storage . 24683 21487,
Outf lou .27456 373316,

Error (Uolume in — Volume out — Storage? = 3 percent

Time step was adjusted to meet Courant condition
Total watershed area = 8733.452 ha

yield = 1.487152 tons~ha

yield by particle class:

size (mm) A.258 A.833 A.884
{tons/ha’ B.677882 A.547148 A.182122

IC:vaguwa2sworkspacestutorial_Suchiapasdisdikissimulationsssl>popd

IC:vaguwa2smxds >pause
Press any key to continue . .

18. También ejecute una simulacién para la segunda discretizacion.

Paso 4: Comparar los resultados de las simulaciones
19. Para ver los resultados de las simulaciones, navegue a AGWA2 Tools>View Results>KINEROS
Results>View KINEROS Results.

AGWA2 Result = | O [
Results Selection
Vistershed  [d1\d Tk - [&)
Simulation |51 v| |§| | Import |
Output |Peak‘ﬂow {m™3/s) v| [ Update ]
Difference
Simulation 1 | v| |§|
Simulation 2 | v| |§|
Equation
New Name

Help | | Close
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19.1. Results Selection casilla

19.1.1. Watershed: d1\d1k1

19.1.2. Simulation: pulse Import

19.1.2.1. Yes para importar s1, y seleccione s1
19.1.3. Output: Seleccione Peakflow (m”3/s), haga clic el boton Update.
20. Ahora puede observar los resultados de KINEROS espacialmente. Verifique las diferentes salidas del

modelo: Peakflow (flujo maximo), Infiltration (infiltracion), Runoff (escurrimiento), Sediment yield
(produccion de sedimentos), y Peak Sediment Discharge (produccién de sedimento maximo). Puede

- . * (= .
utilizar los botones de Zoom Out y Zoom In en la barra de herramientas & = para ver diferentes
partes de la cuenca.
21. Haga lo mismo para la segunda discretizacion y examine los resultados.

Q) tutorisl Suchispamed - Archlagy: Arcinfo s e e
File Edt View Bookmarks Insem Selection Geoprocessing Customize Windows Help
S=1-1-1 B & 1200 i EEEEE 38t g
QEe 0 35 RN ORI R L] Dt

Draving+ O- A=l dm -2t vy Stnde @ Landscape | BulLCP+ | Widfire Models | sk Tooks~ | Projects o %1 0 3 @ o | OataStatus~ | 5| Exieis | SO % &% B AcwA2Took 5
Table Of Contents 7%

FIEY U=

5 () CllaguaZiwerkspace tutorisl Suchisps\dlmdb
5 B aw
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Peak Flow (m3/s)
141-295
28548
451559
859-11.21
1211617
—1617-2500
—00-3243
-2243-5205
-5 8179
@ planes_ a1l
Peak Flow (m3/s)
-3
moks-1m
L5
152
-20e-208
-2
s
e

W AGWA2 Results = =

Resks Seiection

atershed a1\ .|
[

Smudaion  [s1 -

e

=)
Oupt [Podowiz ] [[upae ]
smusseet [ ]
Simulation 2 =] &)

@
@

Eaustion

o B facgfildem
5 B fdgfildem
5 B fdem
5 £ ClagnaRidatafiesic uts
D w2001t

e Name

Help | [ Clese

Zoom aut by chcking a peint or dragging & bex 4760905 1B10M45.743 Meters |

22. Para examinar las diferencias en los resultados de las dos discretizaciones, abra las tablas de
atributos para streams_d1k1 y streams_d1k2 (pulse derecho en la capa, seleccione Open Attribute
Table). Las dos tablas pueden estar abiertas a la vez.

22.1. En cada tabla, seleccione el canal que corre entre las laderas que dividié en la segunda
discretizacion (la fila que tiene un StreamiD de 24).

22.2. Compare los numeros de varias salidas entre canal 24 en la primera discretizacién y la segunda
discretizacion. ¢ Cuales son las diferencias que nota entre las salidas de las dos
discretizaciones? Abajo se presenta tabla de las salidas.

22.3. Cierre las tablas de atributos cuando hay terminado de ver los resultados.
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23.

Canal 24
dikl | dik2 | % de Cambio
Escurrimiento (m3) 31667 | 34433 | 8.73
Sedimento (kg/ha) 1675 | 1905 | 13.73
Escurrimiento Maximo (m3/s) | 11 12 7.17
Sedimento Maximo (kg/s) 568 666 17.21

Para examinar las diferencias en los hidrogramas de las dos discretizaciones, navegue a AGWA2
Tools>View Results>KINEROS Results>View Hydrograph.
23.1. Generate Hydrograph Files casilla:

23.1.1. Watershed: d1\d1k1
23.1.2. Simulation: s1
23.2. View Hydrograph casilla:

23.2.1. Pulse el botdn Select Feature |I5] y seleccione Canal 24. Un hietograma aparece, ciérrela.
23.2.2. Seleccione Outflow (m3/s), y aparece el hidrograma de la primera discretizacion.
23.3. Seleccione la segunda discretizacién, y comparen los hidrogramas. Anote que las escalas en los
ejes verticales son diferentes. La imagen de abajo tiene los hidrogramas con escalas cambiadas
para que sean iguales. Los hidrogramas a la derecha son de d1k1, a la izquierda de d1k2.
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12 12
1 " 2\
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o L\ o \
E 38 [ o h
g7 { ! 27 \
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2 s f \ e 5 \
S J A\ g s h
3 / \ ) ] \
2 / N\ . / .
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o : < e
0 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Time (min} Time (min}
=
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600 00
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D500 }f \\ Z o ’,r \
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Parte 3: Cambios en los Usos de Suelo Agricolas

En Parte 3, se investigara cambios entre diferentes usos de suelo agricolas. Estos cambios pueden
simular buenas practicas agricolas, o practicas tradicionales. El modelo KINEROS puede ser utilizado para
comparar diferentes usos. Por ejemplo, podria responder a la pregunta: ¢ COmo cambiara una parcela si
se utiliza para pastorear animales en vez de cosechar plantas? Este ejercicio, se enfocara en la misma
area de la sub-cuenca del Rio Suchiapa, y, adema3s, se investigara un cambio de parcela de cosecha a
pastizal.

Paso 1: Modificacion de la capa Uso de Suelo

24. Para representar un cambio en la practica agricola aplicada en una parcela, usted utilizard una
herramienta incluida en AGWA, el Land Cover Modification Tool (herramienta de modificacion de
uso de suelo). Navegue a AGWA2>Other Options>Land Cover Modification Tool.

o-! Land Cover Modification Tool = R

| Input Land Caver | Output Land Cover | Polygon Definition

Select a polygon(s) from an existing festure class or create 3
new polygen and save it as a shapefile.

Polygon feature class [agricola ']

Create? () Yes @ No

Modffication Scenario

Single Change | Random Distributions

f
‘@ Change entire polygon
~) Change one land cover to another
From type:
To type: Pasture/Hay -
[ Process ] [ Help ] [ Close ]

24.1. Input Land Cover etiqueta:
24.1.1. Land cover grid: uso_de_suelo
24.1.2. Look-up table: mric2001_lut
24.2. Output Land Cover etiqueta:
24.2.1. Output folder: Navegue a C:\AGWA2\workspace\tutorial_Suchiapa
24.2.2. New land cover name: uds_nuevo
24.3. Polygon Definition etiqueta:
24.3.1. Polygon feature class: agricola
24.3.2. Pulse botdn Select Feature |15 y dibuje un rectangulo adentro del poligono agricola.
24.3.3. Create?: Seleccione No
24.4. Modification Scenario casilla:
24.4.1. Single Change etiqueta: seleccione Change entire polygon
24.4.2. To type: seleccione Pasture/Hay
24.4.3. Pulse Process.
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25. Cambie la simbologia de la capa uds_nuevo para que tenga la misma simbologia de uso_de_suelo (si
no se acuerda como cambiar la simbologia, revise Paso 4 de Parte 1). Ver que el poligono que era

agricola ahora es pastizal.

Paso 2: Parameterizacion para la nueva situacion
26. Para ejecutar el modelo otra vez con la capa de suelo cambiada, tiene que hacer nuevas
parameterizaciones. Navegue a AGWA2 Tools>Parameterization Options>Parametrize.

ol Land Cover and Soils = 2 ol Land Cover and Soils = Y
Discretization  d1\dlk1 Discretization  d1\dlk1
Land cover grid: [uds_nue\ro v] Soils layer: [fao_utm‘l& -
Look-up table: [mrchﬂD‘I_ILrt ']
[ Continue ] [ Help ] [ Close ] [ Continue ] [ Help ] [ Close

26.1. Input casilla
26.1.1. Discretization: d1\d1k1
26.1.2. Parameterization Name: p3
26.2. Elements casilla
26.2.1. Parameterization: p1
26.3. Land Cover and Soils casilla:
26.3.1. Seleccione Create new parameterization
26.3.2. Pulse botdn Select options
26.4. En la ventana Land Cover and Soils:
26.4.1. Land Cover etiqueta:
26.4.1.1. Land cover grid: uds_nuevo
26.4.1.2. Look-up table: mric2001_lut
26.4.2. Soils etiqueta:
26.4.2.1. Soils layer: fao_utm15
26.4.3. Pulse Continue
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26.5. En la ventana Parameterizer, pulse Process

o~ Parameterizer |£|M |
Input
Discretization: di\dlkd -

Parameterization Name: p3

Elements

Parameterization: pl -

Land Cover and Soils

Parameterization: [Create new parameterization hd

(Ssesiopion ] v

- Land cover & soils parameterization options recorded successfully -
- Bxisting element parameterization p1 selected for copying

- The selected discretization has existing parameterizations. Existing
parameterization can be copied under a new name by selecting the

existing parameterization from the drop down box.

[ Process ] [ Help ] [ Close ]

Ready ...

27. Haga otra parameterizacién para d1k2. Utilice p2 para la parameterizacion de elementos. Asigne el
nombre p4.

Paso 3: Preparacion de los archivos de entrada para la nueva situacion
28. Para hacer los archivos de entrada, navegue a AGWA2 Tools>Simulation Options>KINEROS
Options>Write KINEROS Input Files.
28.1. Basic Info etiqueta:
28.1.1. Select the discretization: d1\d1k1. Si un error aparece, ignérelo.
28.1.2. Select the parameterization: p3
28.1.3. Select the precipitation file: 1alh
28.1.4. Select the multiplier file: No haga nada
28.1.5. Select a name for the simulation: s3
28.1.6. Pulse Write.

4. KINEROS Simulation Information = 2
Basic Info | Optional Multipliers
Select the discretization: [d1\d1k1 ']
Select the parameterization: [P3 v ]
Select the precipitation file: [C:\agwaZ\workspace\tLrtoriaI_Sumiapa\d‘I\d‘l v]
Select the multiplier file: -
Select a name for the simulation: 53

29. Haga un archivo de entrada para d1k2. Utilice la parameterizacién p4. Nombre la simulacion s4.
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Paso 4: Ejecucion del modelo KINEROS
30. Para ejecutar el modelo KINEROS para la sub-cuenca, navegue a AGWA2 Tools>Simulation
Options>KINEROS Options>Execute KINEROS Model.

o=l Run KINEROS = 2
Select the discretization: | d1idikt i |
Select the simulation: |33 '|

| Run | | Help | | Close |

30.1. Select the discretization: d1\d1k1

30.2. Select the simulation: s3

30.3. Pulse el botén Run. La ventana de comandos quedara abierta para que la terminacién del
proceso puede ser verificado. Pulse cualquier tecla para seguir.

30.4. Cierre la ventana de Run KINEROS.

EX C:\Windowshsystem32\cmd.exe

Rainfall 39.128081 mm 3416527, cum -

Plane infiltration 32.67181 2853306 .
Interception B_92835 81877 . =
Storage A.23274 28326, E-

Outf low 4.17651 364753,

Error (Uolume in — Volume out — Storage? = 3 percent

Time step was adjusted to meet Courant condition

Total watershed area = 8733.452 ha
yield = 1.352668 tonssha
yield by particle class:

size (mm) A.258 A.a33 8.884
{tons/ha’ A.655129 A.523127 A.174412

IC:vaguwa2sworkspacestutorial_ Suchiapasdisdikissimulationsss3 >popd

c:“\Program Files (xB6>“ArcGISsDesktoplB.@\Bin>pause
Press any key to continue . . .
 ———- "™

31. También ejecute la simulacion s4.
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Paso 5: Comparacion de los resultados del modelo KINEROS para las dos

situaciones de uso de suelo
32. Para examinar los resultados del modelo, navegue a AGWA2 Tools>KINEROS Results>View KINEROS

Results.

P AG‘WAZResuIts“ = %
Results Selection
Wstershed  [dT\d Tk -]
Simulation | - [import |
Qutput [ =] [ Update
S 5
Simulation2 [s3 )

©) Percent Change @ Absolute Change
Equsion  s3-s1
NewName  s3=1_abs
[ Hep | [ Close |

32.1. Results Selection casilla:
32.1.1. Watershed: d1\d1k1
32.1.2. Simulation: pulse boton Import
32.1.2.1. Yes paraimportar s3
33. Compare los resultados de s1y s3
33.1. Difference etiqueta
33.1.1. Simulation1: sl
33.1.2. Simulation2: s3
33.1.3. Seleccione el botén Absolute Change.
33.1.4. New Name: s3-s1_abs
33.1.5. Pulse Create
34. Observe el cambio en los resultados.

Results Selection

Vistershed  [dT\d 1kl -
Simulation [scen‘l-bESEJ)ct v] [ Impaort ]

Qutput [Hunoﬂ'{mm} v] [ Update J

Difference

7] [@
"] [@

Equation

New Name
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34.1. Results Selection casilla
34.1.1. Watershed: d1\d1k1
34.1.2. Simulation: s3-s1_abs
34.1.3. Output: Peakflow (m~3/s)

34.1.4. Pulse el boton Update.
a5l AGWA2 Results W= =0

Results Selection
Viatershed  [d1\d Tk -
Simulstion [s3s1_abs - [Cmport |

Ouput  [Peadiow m3) ~| [ Update |

Difference
Simulation 1 [s1 -]
fton 2 (53 ]

(7) Percent Change @ Absoclute Change

Equation s3-s1
New Mame  s3s1_abs Create

[ Help ] [ Close ]

35. Ahora el mapa muestra la diferencia absoluta en el flujo maximo entre las simulaciones s1y s3. Ver
gue el cambio es negativo (hay menos escurrimiento y erosién en s3, el cual tiene mds pastizal),
entonces los colores mas claras representan el cambio mas grande. Puede ver que el cambio mas
mayor existe en las sub-cuencas en donde cambié el uso de suelo.

Q) tutorial_Suchispagr - ArcMagy Arcinfo
File Edt View Bockmarks Inset Selection Geoprocessing  Customize Windows Help |
D2dS B8 x 0> & 1200 T EEERO
QANQ e B-O @/ B SMASE DELRDNE0 ED
Draving> K (3 4| O = A - | @] wal <0 B U A-he2.
Table Of Contents. %

@& 8@
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5 (3 ChsgwaZiworkzpace tutarisl_Suchisps\dlmd

. - B e . 4 | IS y IER
Stand~ 44 Landscape~ Build LCP = Wildfire Models = Risk~ | Tools~ Project~ o 3 u;-‘ Data Status> | S Eterts: | S0 8¢ i“ AGWAZ Tooks~

5 B planes_ditd
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-140- 039
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W AGWA2 Results = B

Feoula Soction
S —
Simulation (3150 = @
B —

==
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L —— )

Pescent Change. @ Absalue Chonge

o B az
© A streaens 12
= B planes_dli2

=}

w
& (1 ChlagwaZ\workspace!tutariol Suchiaps
4 B uds_rusin
o1 B facgfilldem
1 B fdgfildem
@ B fnden
5 (£ Clagwaligisdats\tutoril_Suchisps
5 B sgcola

Equsion  33-31

Newlame  +3s1_sbe Create.

(b | [ G |

=
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i [ fao_utmis
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& I ClagwaZ\dutafilestc_ luts
B8 mrc200_ue

AT6050.189

30

www.tucson.ars.ag.gov/agwa
www.epa.gov/esd/land-sci/agwa/


http://www.tucson.ars.ag.gov/agwa
http://www.epa.gov/esd/land-sci/agwa/

36. Para ver la diferencias en las hidrogramas, navegue a AGWA2>View Results>KINEROS Results>View

Hydrograph.

Wl View KINEROS Hydrograph | = | TSHIIISX |

Generate Hydrograph Files

\Watershed: d1'd1k1 A
Simulation: s1 hd

Compare with following simulation

Simulation 2: |53 -
View Hydrograph
Outflow (m3/s) -

Cancel

Selected Feature: Stream 24

36.1. Generate Hydrograph Files casilla:
36.1.1. Watershed: d1\d1k1

36.1.2. Simulation: s1

36.1.3. Pulse el boton Compare with following simulation
36.1.4. Simulation 2: s3

36.2. View Hydrograph casilla:

36.2.1. Pulse el botdn Select Feature |5 y dibuje un rectangulo alrededor del canal 24.

36.2.2. Seleccione Outflow (m3/s).

37. Observe las diferencias entre los dos hidrogramas. Vea también las diferencias en los resultados de
s2vys4.
s B 22 2 = A
STREAM 24 STREAM 24
Outflow (m3/s) Simulation Outflow (m3s) Simulation
11 i - :; 12 < . ﬁ
10 (\ r
. [\ 10 \\
g’ N 2 s A
2l AN er i
z < LA z© W\
= | g *
Z z. A
) | A\ : AN
2 if AN . X
N / N
UI SIU 1DIIJ 1&0 20‘0 2&0 : SID 100 ‘1&0 ZDID Zgﬂ
Time {min) Time {min})
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